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Abstract 
Recent advances  in material  fabrication capability  (e.g., 3D printing) have made  the rapid prototyping of 
engineered materials possible.  In  the  field of electromagnetics,  this  capability has prompted  substantial 
interest  in  evermore  exotic  media,  such  as  hyperbolic  and  non‐reciprocal  metamaterials,  due  to  the 
enhanced control one gains in manipulating the electromagnetic field for desired applications. The goal of 
this talk is to first provide a brief review of the fundamental aspects of symmetry. It will be explained how 
symmetry has a profound influence on material tensor properties and how symmetry can be exploited  in 
designing metamaterials for various applications in electromagnetics and optics. A discussion of symmetry 
groups that may be utilized for non‐reciprocal material design  is also provided as an example due to the 
recent  interest  in  this active  research area. The next part of  the  talk discusses how  the material  tensor 
form influences the choice of analysis. The last part of the talk provides a simple example of a 3D printed 
reciprocal biaxial material which helps bring all the above concepts together. 
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